Farmakologie
vegetativniho nervového
systemu

Jan Strojil
Ustav farmakologie LF UP v Olomouc

9

25. brezna 2010

Jan Strojil Vegetativni nervovy systém

* Vyuziti v 1é¢bé fady chorob P
- ICHS -
- srdecni selhani Eee /
- arytmie 3
— hypertenze A
- glaukom T - -
— ileus
— kfece
- Sok s ay
- ryma
- hyperplazie prostaty
— spousta dalsich
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Prehled

* Anatomie a fyziologie
- anatomie
- pfenos signalu na synapsi
— receptory

¢ Farmakologické ovlivnéni
- typy ovlivnéni
— skupiny 1é¢iv
— hlavni indikace a terapeutické vyuziti
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Historie

* Jeden z nejprobadanéjsich systému
- od poloviny 19. stoleti
— elektricky vs. chemicky pfenos
— muskarin, atropin, adrenalin, nikotin, kurare
- Otto Loewi —priikaz , Vagusstoff”
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Schéma vegetativniho systému
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Funkce vegetativniho systému
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Funkce vegetativniho systému

* Kontrakce a relaxace hladkych svalii
— stfevo, cévy, urogenitalni trakt
* Funkce exokrinnich a (nékterych)
endokrinnich zlaz

Funkce srdce
— frekvence, kontraktilita

Metabolismus
- glukdza a mastné kyseliny
— jatra a kosterni svaly
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Efekt SY a PASY

e Sympatikus = fight or flight

— kyslik, energie, aktivace

e Parasympatikus = rest and digest
- klidovy stav, traveni a vyprazdnovani

Funkce vegetativniho systému

Orgén npatikus Adrenergni Parasympatikus | Cholinergni
receptor receptor

Srdce

SAuzel A frekvenci B { frekvenci M2
Siiiovy myokard 1 silu By silu M2
AV uzel 1 automacii [ Lrychlost vedeni M2
Komorovy 4 automacii B

myokard 1 silu

Jan Strojil Vegetativni nerve




Funkce vegetativniho systému

Sympati Adrenergni Parasympatikus | Cholinergni
receptor receptor

Arterioly
Koronrni konstrikce a bez efektu
Svalové dilatace B bez efektu
Visceralni Konstrikce a bez efektu
Kozni Konstrikce a bez efektu
Mozkové Konstrikce a bez efektu
Erektilni Konstrikce « dilatace M3
Slinné Zlazy konstrikee a dilatace M3
Vény
Konstrikce a bez efektu
dilatace B bez efektu

Funkce vegetativniho systému

Orgén patikus Adrenergni Parasympatikus | Cholinerg;
receptor receptor
By M3

Bronchy bez efektu konstrikce
Zlazy bez efektu sekrece M3
Muzské ejakulace @ erekce M3
pohlavni organy
Oko
Zornice dilatace a Konstrikce M3
Musculus ciliaris ~ relaxace i kontrakce M3
Kuze poceni, piloerekce & bez efektu
Ledviny sekrece reninu [ dilatace M3
]éh’a glukoneogeneze a  «, B, bez efektu

glykogenolyza
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Vegetativni synapse




Vegetativni synapse
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Vegetativni synapse

Receptor Lokalizace G protein Déje aktivované

stimulaci receptoru
(postreceptorové)

M, Nervy + TIP, kaskdda DAG

M, Srdce, nervy, hladké + { tvorby cAMP

svaly

M, Zlazy, hladké svaly D TIP, kaskdda DAG

M, CNS? + { tvorby cAMP

M, |CNS? + | TIP, kaskada DAG

Ny Nervosvalova ploténka - Otevieni Na*/K* kanalu a
depolarizace

Ny Receptory v gangliich - Otevieni Na*/K* kanalu a
depolarizace

Denervacni supersenzitivita

e Zvyseni citlivosti
— up-regulace receptorti
— zvySeni citlivosti, sniZeni inaktivace pfenasece
- zvySeni odpovédi na aktivaci

* CAVE pfi dlouhodobé blokadé!
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Heterotropni a homotropni presynapticka inhibice

* Homotropni (autoinhibice)
— napf. a, receptory sympatiku
— ATP snizuje vydej pfenasSece

* Heterotropni
- SY inhibuje PASY a naopak
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Zpuisoby ovlivnéni

* Pfimé
— agonisté a antagonisté receptorti
- vétsina hlavnich latek sympatiku

* Nepfimé
- ovlivnéni koncentrace na synapsi
- zména syntézy
- zména skladovani
- zména uvolnovani
- zména degradace

- zména reuptake

Mista zasahu
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Mista zasahu

Jan Strojil Rang and Dale’s Pharmacology, © Elsevier

Sympatomimetika

e Vazokonstrikéni
— dekongestiva (ryma)
— vazopresorika (Sok)
o Utinek na srdce
— kardiostimulancia (KPR)
- pozitivné inotropni latky (akutni SS)
e Relaxace broncht
— bronchodilatancia (astma)
* Relaxace délohy
- tokolytika (pfedcasny porod)
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Sympatolytika

* Systémova vazodilatace
— antihypertenziva (hypertenze)
o Utinek na srdce
- antianginoéza (angina)
— kardioprotektiva (chronické SS)
— antiarytmika (arytmie)
* Midza, sniZeni tvorby ocniho moku
- antiglaukomatika (glaukom)
* Relaxace svaloviny prostaty
— léky benigni hyperplazie prostaty (BPH)
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Parasympatomimetika

e Stimulace GIT
- ,prokinetika” (ileus, pooperacni stavy)

* Miotika
- antiglaukomatika (glaukom)
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Parasympatolytika

o Uéinek na srdce
- antiarytmika (bradykardie)
e Hladké svaly ttrobni
— spasmolytika (kfece)
o Uéinek na bronchy
— bronchodilatace (CHOPN, astma)
o Utinek na area postrema
- antiemetika (nevolnost, zvraceni)
o Utinek na oko
- mydridza (vySetfeni, iridocyklolyza)
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Ovlivnéni adrenergniho systéemu CNS

e Inhibice reuptake monoamint v CNS
— psychostimulancia (kokain)

¢ Inhibice MAO
— antidepresiva
— antiparkinsonika

e Inhibice COMT

— antiparkinsonika
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Ovlivnéni cholinergniho systému CNS

e Inhibice cholinergni transmise v CNS
— antiparkinsonika (tfes)

e Stimulace cholinergni transmise v CNS
- kognitiva (demence)
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